La LUBRIFICAZIONE e il “COATING”

Lolio lubrificante € una miscela liquida
composta da una base che puo essere di
origine minerale, semisintetica o sintetica e
da un insieme di additivi quali disperdenti,
antiossidanti, detergenti, antiruggine,

Grazie all'effetto sigillante del film di PTFE,
migliora la tenuta tra gli accoppiament;i;
nel caso di un motore tutto cio si tradurra
in un incremento della compressione, a
vantaggio di in una migliore combustione
e rendimento del motore stesso.

anticorrosivi, antischiuma, antiusura,
correttori di viscosita e cosi via.

Tali elementi vengono aggiunti a seconda
delle applicazioni a cui il lubrificante

e destinato.

PROPERTIES OF SOLID LUBRICANTS

GRAPHITE | MO0S2* PTFE BN**
L'olio ha lo scopo principale di lubrificare le
parti in movimento tra loro. COLOURS BLACK BLACK WHITE WHITE
. N . .. . DENSITY 2.25 4.8 2.2 2.2
Ci sono pero dei momenti nei qualii com-
ponenti meccanici si trovano in condizioni COEFFICIENT OF
di“lubrificazione precaria”: FRICTION
- agli avviamenti l'attrito e I'usura sono - STATIC 0.2 0.3 0.05 0.2
molto elevati con conseguente massiccio - DYNAMIC 0.05 0.05 0.02 0.05
logorio, (e le basse temperature accentua-
HEAT RESISTANCE 600°C 400°C 310°C 1200°C
no questo problema),
- alle alte temperature, l'olio fluidifica per- CHEMICAL
! EXCELLENT POOR EXCELLENT | EXCELLENT
dendo potere lubrificante, RESISTANCE
- alle brusche variazioni di carico quale puo 5:800,&':?:'“0” GASES SOLIDS GASES SOLIDS
essere un'accelerata violenta,
il film dinamico lubrificante si interrompe. PARTICLE FORM LAMELLAR | IRREGULAR | SPHEROID | IRREGULAR
: A . B * MO0S2 = Bisolfuro di Molibdeno
In qUeStl momentl sl Verlﬁca II C?r‘]tatto ** BN = Nitruro diBoro (impropriamente chiamato ceramica)
metallo-metallo che genera attriti e conse-
guenti forti usure. Osservando la tabella dei lubrificanti solidi che e possibile utilizzare nei
trattamenti anti-attrito, la nostra scelta é ricaduta sul politetrafluoroe-
. e pe  ess . . tilene (PTFE), il materiale d'eccellenza per queste applicazioni per le sue
Per sopperire ai limiti dei lubrifi- caratteristiche quali il coefficiente di frizione piti basso in assoluto, le di-
canti liquidi, sia nelle temperature mensioni infinitesimali delle particelle, la forma sferoidale che non intasa
che nelle resistenze alle pressioni e filtri o condotti, e I'assenza di sottoprodotti da decomposizione.

andare oltre nelle performances
si ricorre al “COATING”, ovvero al
rivestimento superficiale

dei metalli.

Il “coating” viene in aiuto alla normale lubri-
ficazione. Questo trattamento rende le su-
perfici autolubrificanti garantendo anche in
situazioni di lubrificazione limite (boundary
lubrication) il non contatto tra gli accoppia-
menti meccanici.

Ne consegue che anche nei momenti di
carenza o assenza di lubrificazione dinamica,
i metalli sono protetti e non si hanno usure.
Per realizzare questo si usano i cosiddetti
lubrificanti solidi (vedi tabella: “"PROPERTIES
OF SOLID LUBRICANTS”).

Dal raffronto delle caratteristiche chimico
fisiche dei lubrificanti solidi, il materiale
d’eccellenza per queste applicazioni e il
PTFE (politetrafluoroetilene).

| trattamenti di rivestimento anti attrito

a base di PTFE oltre ad abbattere il
coefficiente difrizione tra gli accoppiamenti
meccanici, duplicano la resistenza alle tem-
perature rispetto agli oli.

Universita di Ferrara

fondata nel 1391

Presso il Centro Studi sulla
Corrosione e Metallurgia del
Dipartimento diIngegneria della
Universita di Ferrara,

che si occupa di problematiche
riguardanti lo studio

del comportamento tribologico
(fenomeni di attrito e usura) di
rivestimenti e leghe metalliche é
stato condotto un test per
valutare la diminuzione

del coefficiente di attrito e dei
fenomeni di usura degli organi
meccanici derivanti dall'abbi-
namento ad un olio lubrificante
sintetico per veicoli ad alte
prestazioni, di un trattamento
Sintoflon anti usura, “Protector”.

Leffetto del trattamento é stato
valutato tramite Tribometro
Ducom Multi Specimen Tester
in configurazione “Four-Ball

Method” secondo gli standard
richiesti dalla normativa
internazionale ASTM D 4172-94
(2010) “valutazione

del coefficiente di attrito

e calcolo del tasso di usura”.

Le conclusioni del test sono
evidenziate nel grafico a lato.




Ne deriva anche una diminuzione
del consumo di olio
e delle emissioni inquinanti.

Grazie ai minori attriti si avra un minore
assorbimento di potenza, un calo delle
temperature del liquido lubrificante ed una
riduzione della rumorosita, raddoppiando
di fatto la vita del motore.

Techim Sintoflon vanta un know how
ultra trentennale nel campo dei rivestimenti
antiusura nanotecnologici.

| trattamenti di rivestimento
Sintoflon, ridefiniscono nuovi limiti

di abbattimento degli attriti. Foto relativa ad uno dei tanti tests condotto su motori privi di lubrificazione idrodi-
namica (senza olio) e preventivamente trattati con Sintoflon.
Siosservino le bielle in movimento.
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Il trattamento

di rivestimento dei
prodotti Sintoflon va
a riempire le “valli”
livellando le
superfici, come
evidenziato in rosso
nel grafico.

Superficie metallica
tipica di un cilindro vista
al microscopio, (1000x)
nel grafico sono
evidenziatii “picchi e le
valli”.
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Asinistra:
Tribometro DUCOM Multispecimen Tester,
in dotazione al Centro di Studi "Aldo Dacco”.

L'aggiuntadi Protector, nella percentuale ottimale del 10%, riduce sensibilmente il co-

Come previsto da normativa, per valutare efficiente di attrito dell'accoppiamento, aumentando le proprieta anti-usura dell'olio.
le proprieta anti-usura di oli lubrificanti
e possibile eseguire le prove . . Tesso &l v
in configurazione “Four-Ball Wear Test”. Prova Coefficiente di attrito mm /(N.m)
Solo con olio 0,07 7,18.10-5
Olio + 10% tratt. 0,04 6,63.10-5

Si noti come con il trattamento Sintoflon, la riduzione del coefficiente di attrito sia
quasi del 50%.




